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Uvod

B rusenim je pomenovany sposob obrabania, pri ktorom sa proces odstrafiovania prebyto€énému materia-
lu odohrava pomocou bruasiacich nastrojov alebo volnych zfn charakterizujdcich sa neurcitou geometri-
ou a nepravidelnymi tvarmi s mnohymi okrajmi a Stitmi, ktoré sa privadzaju do styku s obrabanym predmetom.
Bolo ustélené, Ze brisenie je na svete viac ako niekolko desiatok tisic rokov a patri k najstarSim metédam
obrabania.

SGCasné obrabanie rezanim (sUstruzenie a brlsenie) si zachovava vedlcu poziciu v technike tvorenia,
vzhladom na zabezpecCenie vysokej rozmerovo-tvarovej presnoste obrabanych predmetov a neobmedzené
moznosti jej pouZitia.

V priemyslenej praxi st procesy brdsenia realizované réznymi spdsobmi, ktoré je mozné rozdelit na brasenie
s brdsnymi zrnami uloZenymi v spojive alebo volne. V tejto oblasti sa rozliSuju dalSie spésoby, obmeny a druhy
obrabania.

Rozdelenie spésobov brusenia

B rljsenie SCIERNIWEM SPOJONYM

szlifowanie $ciernicami o spoiwie zywicznym
lub ceramicznym
¢ szlifowanie materiatami $ciernymi nasypowymi
(ptétna i papiery scierne)
« szlifowanie pastami szlifierskimi
« szlifowanie i polerowanie materiatami
z widkniny szlifierskiej ’? 7 ’7
SCIERNIWEM LUZNYM
] u ]
docieranie
¢ obrébka udarowo-, ttoczno-,
wibracyjno-rotacyjna

¢ obrébka aero-scierna
¢ obrébka strumieniowo-$cierna

Skoro kazdy z podrobne uvedenych spbsobov ma technicky a ekonomicky ustanovenu oblast pouzivania, pri
ktorej by sa mohol odporucat alebo umoznuje realizaciu takych operacii, ktoré pomocou inych spésobov by
bylo velmi tazké alebo nemozné urobit.

Tato kapitola obsahuje celkovy prehlad nastrojov vyuZzivanych pri procese rezania, brisenia a leStenia
povrchov kovu: organické brusivo na rezanie a brasenie, brisne lamelové kotlce, brisne nastroje s keramic-
kymi a organickymi spojivami, dimantové kotlce, fréza zo spekaného karbidu ako aj Siroka Skala brasnych
materialov s rozptylom.
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Vedla nastrojov je zaroven zobrazena ponuka na brisiace a leStiace zariadenia s podrobnym zohladnenim
SvajCiarskej firmy SUHNER, ktora uZ viac ako 80 rokov rozvyja a uvadza technoldgie brasenia nehrdzavejlcej
ocele.

Nehrdzavejlca ocel a metddy jej obrabania sa v poslednej dobe teSia najvacsim zaujmom a pocet firiem, ktoré
sa zaoberaju vyrobou v tejto oblasti sa z roku na rok velmi rychlo rozSiruje.

MECHANICKE OBRABANIA POVRCHOV NEHRDZAVEJUCEJ OCELE
Pod pojmom nehrdzavejlca ocel sa v su¢asnosti ukryva
viac ako 120 rdéznych druhov ocele, ktoré vo svojom che-
mickom zloZeni obsahuju minimélne 12 % chrému.
Chrém nachadzajlci sa v oceli pri reakcii z kyslikom v
prostredi vytvara tenkd pasivacnua vrstvu. Hlavnou crtou
nehrdzavejlicej a kyselineodolnej ocele je vysoka odol-
nost na pbésobenie mnohych agresivnych koréznych
Cinitelov.
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Potreba priemyslu na nehrdzavejicu ocel uz viac ako 30
rokov neustéle rastie a prakticky neexistuje oblast, v kto-
rej by sa nenachadzala. Vyroba zariadeni a aparatury pre chemicky, papiernicky, potravinarsky priemysel, ako
aj armatury, kuchynsky nabytok Ci prvky interiérového vybavenia to st iba niektoré priklady vyuZzitia tohto mate-
rialu. Okrem toho, Ze vacsina vyrobcov nehrdzavejlcej ocele ponuka svoje vyrobky s vysokou kvalitou povrchu,
jej kon€ené opracovanie brisenim a leStenim je aj nadalej v mnohych pripadoch neodmyslitelna.

Ak pristupujete k brisnym pracam pri nehrdzavejicej oceli je potrebné mat na pamati niekol'ko zaklad-
nych veci.

Zaruka kyselineodolnosti ocele je z kyslicnikov ocele vytvorena pasivacna vrstva. Ciastocky Zeleza pochadza-
juce z mechanického obrabania, termického rezania alebo brusnych kotacov znecistenych nelegovanou
ocelou, koroduju vo vihkom ovzduSi a narusuju pasivacnu vrstvu ¢o spésobuje obmedenie kor6znej odolnos-
te ocele. Povrchové vady spésobené nevhodnym bridsenim zvySuje drsnost’ povrchu, ktora je vtedy vhodné na
usadzovanie sa ne ist6t, ktoré zvySujua riziko korézie.

Vzdy je potrebné pouzivat vhodné brisne materialy, ktoré neobsahuju CiastoCky Zeleza. NepouZivajte taktiez
materialy, ktoré boli uz skér pouZzité na nelegovanu ocel. V su€asnosti sa pouzivaju jedine syntetické brisne
materialy, ktoré neobsahuju Ciastoky mineralov, spésobujlcich medzikryStalick( kordziu. Vo vSeobecnosti su
pouzivané materialy ako oxid hlinity ako aj zirkon.

Obrabany povrch je potrebné udrziavat v najnizsej teplote. Tepelny prevod kyslineodolnej ocele je priblizne 3-
nasobne nizSia ako uhlikova ocel. SkuSanie urychlenia prace pomocou zvyseného tlaku Ci taktiez rychloste
otacok mdZze spdsobit’ prehriatie materidlu a nasledkom toho sa mdZze vytvorit prefarbenie alebo deforméacia.
Brusne materialy pracujuce s nadmernou rychlostou otaCok podliehaju zrychlenému opotrebeniu, takze je
velmi dblezity spravny vyber brisnych zariadeni tak, aby charakterizovali optimélny pocet obratok. Je potreb-
né mat na pamati to, Ze vyrobcovia na brdsnych materialoch uvadzaju maximalne otacky, avsak optiméalne
otacky su vo vSeobecnosti priblizne o 30 % nizSie. TakZze napriklad pre material taky ako netkand textilia Ci
brisne platno s priemerom 30-50 mm s odpori¢ané otacky to 9.000-14.000 otacok/min., pre priemer 50-100
mm to 4.000-9.000 otacok/min. a pre 100-160 mm to 2.000-4.000 otacok/min.

=/

terialy a zariadenia

ké ma

Obrabanie nehrdzavejlucej ocele listkovym brusivom
Existuje mnoho odmien obrabania brisnymi nastrojmi s rozptylom, medzi ktorymi je napopularnejsie brisenie
listkovym brusivom. Pocas brisenia listkovym brusivom ako najelastickejSi nastroj je pouzivany na obrabanie
predmetov nielen s jednoduchymi, ale aj so zlozZitymi tvarmi.

Listkové brusivo je ur€ené na pracu obvodom alebo ¢elom nastroja. Ich charakteristickou vlastnostou je bez-
narazova praca na okrajoch a v rohoch, ako aj velky vyber rozmerov a zrnitoste pre rézne druhy prac.
Vzhladom na pracu s r6znymi otadCkami v zavisloti od priemeru brusiva, idealnym pohonom su brisky s
ohybnym hriadelom s premenlivymi rychlostami otacok.

Obrabanie nehrdzavejucej ocele nekone¢nymi pasmi

Dal3im popularnym spdsobom obrabania nehrdzavejicej ocele brasnymi materialmi s rozptylom je
brisenie nekone€nym pasom. NajCastejSie sa odohrava na stacionarnych braskach, ru¢nych
pasovych alebo na Specialnych pridavnych zariadeniach. Pohon takychto zariadeni sa vo vacsi-
ne sklada z hnacieho kolieska a napinacej kladky. Okrem zakladnej Ulohy slvisiacej s pridanim
zariadeniu vhodnej rychloste otadok moZe taktieZ spifiat este niekolko inych pomocnych funkcii
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takych ako: vhodné napinanie pasu na valCekoch, riadenie poziciou pasu alebo profilovanie pasu na tvar obra-
baného predmetu.
Univerzalne su pridavné zariadenia pre elektrické rohové brusky, pneumatické ako aj pre ohybné hriadele vyra-
bané okrem iného SvajCiarskou firmou SUHNER. R6znorodé tvary kontaktnych ramien ako aj rozne Sirky vedia-
cich koliesok umoznuju vybrisenie a vyleStenie tazko dostupnych miest, malych prvkov alebo preciznych sla-
binovych zvarov. Mimoriadne potrebné su pri obrabani nehrdzavejlcej ocele, kde je dblezity koncovy vizualny
efekt, napr. pri vyrobe balustrad z nehrdzavejucej ocele alebo prvkov a potravinarskej a faramceutickej arma-
tary. S vyuZzitim Specifickych tvarov kontaktnych ramien a profilov hlavnych kolies je moZzné bez problémov viest
brusenie rar a pratov, fazovat okraje alebo prechadzat do uzatvorenych profilov. K dispozicii je
cela Skala nekonecnych pasov vyrobenych z brasneho platna alebo netkanej textilie so
Sirkou od 3 mm.
Na tazké brusne prace je vhodné predovSetkym velké pridavné zariadenie na neko-
ne&né pasy so Sirkou do 63 mm a dizkou 950 mm. PretoZe si vyZaduiju brisky s vyso-
} kou silou, najlep§im pohonom pre ne su velké elektrické brasky s ohybnym hriadelom
typu ROTOFERA i ROTAR s mechanicky nastavitelnymi otdCkami a silou do 3,2 kW vyrabané
Svajciarskou firmou SUHNER.

Obrabanie nehrdzavejucej ocele netkanymi briasnymi textiliami

Brusne netkané textilie predstavuju novy, trojrozmerny brasny vyrobok. Podklad netkanej textilie je vyrobeny z
nezotkanych syntetickyh vlakien, ktoré sa charakterizuju vysokou tvarnostou a odolnostou na pésobenie teku-
tin z obrébania. K vliaknam st pomocou Zivic pripevnené malé brdsne Ciastocky skladajuce sa z brdsnych zfn
a spojiva. Tieto Ciasto€ky su rovnomerne rozmiestené na povrchu vyrobku a vytvaraju velmi vyhodnua Struktd-
ru pocas obréabania. Brisne materialy pouzivané na vyrobu netkanych textilii su zrna z elktrokorundu, karbidu
kremika, silicit, granat alebo Specialneho talku.

Hlavné vyhody netkanych textilii su:

e rovnomerné rozmiestnenie brisnych zfn,

* neposkodzuju a nepripaluji obrdbany povrch,

* prijimaju necistoty z obrdbaného povrchu (predmet je obrabany Cistou netkanou textiliou),

« lahkost prispdsobenia sa ku skomplikovanym tvarom.

Brusne zariadenia na obrabanie nehrdzavejucej ocele
Specifikacia obrabania nehrdzavejlcej ocele moze predstavovat niekedy problém s vyberom vhodnych poho-
nov. PoZadované su nielen vysoké otacky, ale aj nizke (praca s frézami alebo brisnymi nektanymi textiliami),
a taktiez aj velké potrebn& moc, napr. pri dlhodobych ukon&ovacich leStiacich pracach.

Vzhladom na vSeobecne zname slabé body jednofazovych elektrickych zariadeni (mala odolnost na dlhodobu
pracu pod vysokym zatazenim) idealnym pohonom su induk&né trojfazové motory izolované od prachu a pelu
s ohybnym hriadelom prenasSajucim moment otacania. Celkovl ponuku trojfazovych brdsok s ohybnym hria-
delom prezentuje SvajcCiarska firma SUHNER, ktora viac ako 80 rokov rozvyja a vyraba tento typ zariadeni.
Ponuka zariadenia s mocou od 0,5 kW do 3,2 kW s otdCkami 850-
40.000/min., necitliva na zatazenia, méze pracovat neustale v trojsmeno-
vom systéme.

Prikladom mnohostrannosti a odolnoste tohto typu zariadeni je najpopu-
larnejSia a najCastejSie predavana bruska s ohybnym hriadelom ROTO-
FERA F10 firmy SUHNER s mocou 1 kW. Vyraba sa uz viac ako 60 rokov
a je zndma a ocenovana mnohymi odberatelmi hlavne z titulu univerzal-
noste ako aj bezchybnoste a dlhej Zivotnoste. Mechanicka redukcia
otacok umoznuje pracu so siedmimi rychlostami od 850 do 12.000
otdCok/min. Pouzitie ohybného hriadela prenasajuceho pohon na lahky koncovy drziak mé vplyv na to, Ze
praca je ovela lahSia a efektivnejSia ako praca so Standardnou elektrickou briskou. V zavislosti od potrieb je
moZné pouzivat ohybné hriadele s réznymi priemermi a dizkami. Skéla drZiakov a pridavnych zariadeni k ohyb-
nému hriadelu, ktoré mdZu spolupracovat’ s Rotoferou, je velmi velkd. NajcastejSie pouzivany je jednoduchy
drziak k svornikovym nastrojom s priemerom tffla od 3-12 mm, analogicky rohovy drZiak, pridavné uhlové
zariadenie na rezanie a brisenie, pridavné uhlové zariadenie na brasenie na mokro, pridavné zariadnie pre
nekone&né pasy s roznymi dizkami a Sirkami, matovacia hlavica a pneumaticky bubon. Vdaka vysSie uvede-
nému vybaveniu je moZné vykonavat také operacie ako brusenie, rezania, vftanie, leStenie, matovanie, kefo-
vanie atd. Dodato¢nou vyhodou zariadenia je to, Ze je bez vibracii a ma nizku Uroven hluku pocas prace, ktora
predstavuje 79 dB. Jedinou servisnou ¢innostou je periodické mazanie vlozky ohybného hriadela.

Novinkou v ponuke firmy SUHNER su dva nové brisne pohony pre ohybny hriadel typu ROTOMAX. Boli vypraco-
vané v poslednych rokoch pomocou SvajCiarskej skupiny inZinierov a predstavuju odpoved na neustale rastlce
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poZiadavky zo strany profesionalnych pouzivatelov.

Prvy z nich ROTOMAX 1,5 kW predstavuje zariadenie napajané jednofazovym pradom 220 V. Plynula regulacia
otaCok umoznuje prace vo oblasti 500 — 15 000 otacok/min. Vystupna sila 1,5 kW zarucuje bezproblémovi pracu
vo vacSine pripadov brisneho obrabania.

Druhé zariadenie ROTOMAX 3,5 kW je uz naozajstny brasny ,kombajn“ . Dva pohanané ohybné hriadele mézu
pracovat na otackach v okruhu 500 — 25 000 otacok/min. MoZnost' pripojenia vSetkych dostupnych brisnych pri-
davnych zariadeni ako aj vystupna moc 3,5 kW ma vplyv na to, Ze pre toto zariadenie neexistuje Uloha, s ktorou
by si neporadilo.

Vo vSeobecnosti proces brisenia a leStenia nehrdzavejlucich materialov
nie je jednoduchy a obcas si vyZzaduje pouZzitie Specialnych materialov
a zariadeni. Taktiez kvéli tomu existuju také firmy ako je SUHNER,
ktoré sa Specializuju v konstrukcii a vyrobe ru¢nych nastrojov a brus-
nych materialov na obrabanie povrchov. Ich cielom je najvyssia kvalita
dodavanych vyrobkov, priamy kontakt s klientom na mieste spolu s
predstavenim technolégii a moznosti zariadeni ako aj praktické rieSe-
nia problémov klienta.
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